RiskMetrics

Visidn computacional industrial para seguridad y eficien-

cia operacional INERTIAL

Resumen del sistema

RiskMetrics es una plataforma de vision computacional que transforma video
operacional en deteccion de actividades de riesgo, alertas en tiempo real y KPIs
de seguridad y eficiencia. Compatible con la infraestructura de camaras exis-
tente (RTSP/USB/CSI), opera en modalidad full-cloud o en edge con hardware
propio, sin reemplazar infraestructura ni requerir datos etiquetados para iniciar.
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Dashboard RiskMetrics — Andlisis de ciclo pala-CAEX en mineria con deteccion de vehiculos al 99% vy eficiencia operacional al
94%

Beneficios clave Aplicaciones validadas

» Deteccién de riesgo en tiempo real con evidencia
visual

« Compatible con camaras RTSP/USB/CSI exis-
tentes

» Sin datos etiquetados para iniciar:
Learning

» Privacidad multi-sitio garantizada:
Learning

« Tres versiones edge: Outdoor, Indoor y Mévil

Transfer

Federated

» Seguridad y operacion de gruas horquilla
(logistica)

+ Ciclos de carguio pala-CAEX (mineria)

Deteccién de EPP: casco, chaleco y arnés

* Monitoreo de zonas compartidas peaton-
maquinaria

 Estimacion de OEE desde video sin sensores
adicionales



Modos de operacion

RiskMetrics se adapta a la infraestructura, conectividad y politica de datos de cada cliente. Puede operar en tres modos comple-
mentarios e interoperables:

Modo 1 — Full Cloud

RiskMetrics se conecta al sistema de camaras existente mediante protocolo

RTSP, exportando flujos hacia nuestra infraestructura en AWS. Todo el proce- [Camaras RTSP c“eme]
samiento, analisis y generacion de alertas ocurre en la nube. El cliente accede
a resultados y KPIs desde cualquier dispositivo, sin instalar hardware ni software [ Red/mternet J
local. 1
{ Plataforma AWS }
1
Requisitos Camaras con salida RTSP - Acceso a internet - Apertura | Dashboardweb |

de puertos hacia AWS - Sin hardware local

Modo 2 — Edge-Cloud Hibrido

Para entornos con latencia critica o donde los datos no pueden salir del sitio,

RiskMetrics despliega un nodo de procesamiento embebido de alto rendimiento [Cémaras RTSP/USB/CS,J
en las instalaciones. La inferencia ocurre localmente; solo los eventos procesados !
y metadatos se transmiten a la nube, preservando privacidad y reduciendo ancho {Nodo edge RiskMetrics}
de banda. !
Inferencia + alertas
!
Ventajas edge Latencia <500 ms - Operacion ante cortes - Datos { Metadatos — AWS }

en sitio - Compatible con redes OT - Federated Learning multi-sitio

Modo 3 — Mdvil autonomo  Unidad portatil con autonomia de 6 horas para testeo de modelos en terreno.

Unidad auténoma con camara, pantalla tactil de 5” y bateria integrada, disefiada
para fiscalizacion en terreno y validacion del desempefio de modelos de IA
en condiciones reales. Permite desplazarse por las instalaciones y verificar en
tiempo real el comportamiento del sistema sin depender de infraestructura fija.

Casos de uso Validacion de modelos - Auditorias de seguridad -
Fiscalizacion de EPP - Ajuste en sitio - Demostraciones a clientes

Version mévil en terreno



Versiones de hardware edge

Las tres variantes comparten la misma arquitectura de software y plataforma de IA, diferenciandose en factor de forma, conectivi-
dad y entorno de instalacion:

Encapsulado
Gabinete P66, conectores IP67,
riel DIN

Alimentacion
Fuente industrial 24 V DC

Conectividad
WiFi + 4G/LTE

Instalacion

Drag-and-drop, sin recableado
Ideal para

Faenas mineras, exteriores indus-
triales, ambientes agresivos

Encapsulado
Carcasa compacta, disefo propio

Alimentacion
USB-C 0 12-24V DC

Conectividad
WiFi + Ethernet

Instalacion
Montaje en pared o estructura

Ideal para
Bodegas logisticas, plantas de
manufactura, interiores con red
existente

Hardware RiskMetrics Movil

Comparativa de variantes

Caracteristica Qutdoor

IP66 / riel DIN

Encapsulado

24V DC industrial

Alimentacion

Continua (red)

Indoor
Carcasa disefio propio

USB-C/12-24VDC

Continua (red)

Autonomia

WiFi + 4G/LTE WiFi + Ethernet
Conectividad

No No
Pantalla

Drag-and-drop Montaje en estructura
Instalacion

Exteriores agresivos Interiores
Ambiente

Validada Validada

Estado

Movil

Unidad auténoma portatil

Encapsulado

Carcasa liviana, disefo propio
Autonomia

Bateria integrada 6 horas
Conectividad

WiFi

Pantalla

Tactil 5” integrada

Ideal para

Fiscalizacion, validacién de mode-
los, auditorias en terreno

Hardware RiskMetrics Indoor

Movil
Carcasa liviana disefo propio

Bateria integrada
6 horas

WiFi

TActil 5

Portatil

Terreno / mévil

En exploracién



KPIs, capacidades y posicionamiento

indice de exposicion: tasa y severidad de
eventos por zona.

Tiempo de respuesta: deteccion a accion (SLA
operacional).

Efectividad correctiva: reduccién % antes vs.
después.

Cumplimiento EPP: % con equipamiento cor-
recto por turno.

Tasa de reincidencia: eventos repetidos por
area o patron.

Arquitectura de IA — como funciona

Modelo generalizable de deteccion de eventos

El motor de IA de RiskMetrics esta disenado como un mod-
elo generalizable: no se construye para una camara, una
maquina o una instalacién especifica. Esto significa que
el sistema mantiene alto desempeno ante cambios de ilu-
minacion, modelo de maquinaria, posicion de camara
o condiciones ambientales (polvo, humo, variaciones de
turno), sin necesidad de reentrenar desde cero en cada im-
plementacion.

El sistema utiliza técnicas de Deep Learning combinadas
con Transfer Learning, lo que permite que cada nueva in-
stalacion en planta requiera una cantidad minima de video
de entrada para iniciar la puesta en marcha — reduciendo
los tiempos de despliegue de meses a dias.

Gerente de Planta / Operaciones
OEE desde video: disponibilidad y performance
operacional.
Tiempos de ciclo y micro-paradas: por turno
y causas.

Utilizacion efectiva: % operando vs. inactivo
con trazabilidad.

Impacto operacional: pérdidas vinculadas a
eventos.

Tasa de riesgo por turno: frecuencia y tenden-
cia sostenida.

Deteccion sin etiquetado previo

Una de las capacidades diferenciadas de RiskMetrics es
la deteccion de actividades que no han sido explicita-
mente etiquetadas previamente. Gracias a nuestro mod-
elo de Federated Learning, el sistema aprende de forma
distribuida a partir de mdltiples instalaciones sin centralizar
datos de video, mejorando continuamente su capacidad
de reconocer eventos no vistos y adaptandose a nuevas
variantes de comportamiento con minima intervencion hu-
mana.

El resultado es un sistema que escala sin fricciéon: cada
nueva planta contribuye al conocimiento colectivo del mod-
elo, sin comprometer la privacidad de los datos de ninguna
instalacion.



Motor de IA: deteccion generalizable de eventos

El ntcleo de RiskMetrics es un motor de deteccion de eventos basado en Deep Learning, disefiado desde su origen para
ser generalizable: el mismo modelo opera correctamente ante cambios de iluminacién, modelos de maquinaria distintos o

camaras de diferentes marcas y resoluciones, sin requerir reconfiguracion.

Transfer Learning para puesta en marcha rapida: cada nueva implementacion en planta requiere un volumen minimo de
video de entrada para iniciar operacion. En lugar de entrenar desde cero, el sistema adapta conocimiento pre-existente al
contexto especifico del cliente, reduciendo el tiempo de despliegue de meses a dias.
Federated Learning para mejora continua y actividades no etiquetadas: el modelo es capaz de detectar actividades
que no han sido etiquetadas previamente, aprendiendo de manera distribuida entre instalaciones sin centralizar ni com-
partir video entre sitios. Esto garantiza privacidad operacional y permite que el sistema mejore continuamente con cada
nueva planta incorporada, enriqueciendo la capacidad de deteccion de forma colectiva sin exponer datos sensibles.

Capacidades de IA validadas

Capacidad Descripcién

. ) 6 operaciones de riesgo OSHA 3949: cargas
Maniobras peligrosas  altas, descenso frontal, levantamiento de
(gruas) personas, giro en pendiente, salida de zona

Deteccidn y sincronizacion de fases del ciclo
completo de carguio

Verifica casco, chaleco y arnés mediante
keypoints y segmentacién

Tiempos de ciclo, micro-paradas y utilizacion

Ciclos pala-CAEX

Deteccion de EPP

OEE desde video sin sensores adicionales
Identifica peatones en areas de maquinaria
Personas en zona de pesada

riesgo

Ventajas frente al mercado

Sectores validados
Logistica / retail
Mineria

Mineria / manufactura
Mineria / manufactura

Universal

Caracteristica RiskMetrics Amazon Rekognition

Alta (edge/cloud) Solo cloud
Deteccion en tiempo real

No Si
Requiere etiquetado

Si (edge) No
Opera sin red

Si RTSP/USB/CSI Config.
Camaras existentes

Si No
Federated Learning

Si (6 h) No
Version movil

Si No
Hardware propio

5-6 9

TRL

Azure Video
Cloud hibrido

Si

Limitado

Si

No

No

No

8-9

NVIDIA DeepStream
Edge (Jetson)

Si

Si (Jetson)
HW NVIDIA
No

No

Parcial

7-8

Un dnico modelo entrenado para detectar eventos en cualquier planta, con cualquier camara, bajo

cualquier condicion de iluminacion — y que mejora solo con cada nueva instalacién.




Precisién en entornos Pilotos activos en terreno  Latencia en modo edge Compatible con
variables infraestructura existente

Startup de ingenieria tecnologica enfocada en digitalizacion industrial, vision computacional, sis-
temas embebidos, inteligencia artificial y plataformas inteligentes de monitoreo.

RiskMetrics
Visién computacional industrial para seguridad y eficiencia operacional




